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K d i -  oder Natronlauge, Baryt- oder Kalkhydrat scheiden a u B  
dem Bromhydrat zunlchst das Alkaloid ab; bei lingerer Einwirkung 
auf dasselbe, namentlich bei geliuder Warme, findet Zersetzung des- 
selben in Oscin und Tropasaure, erentuell Atropassure, statt. Arn- 
moniak und Silberoxyd scbeiden das Hyoscin ebenfalls a b ,  ohne ea 
indess bei langerer Einwirkung zu verandern. 

316. 0. Hesse :  Ueber Scopolamin und Atroscin. 
(Eingegangen am '24. Juni.) 

B e n d e r  erhielt aus den Wurseln von Scopolia atropoides ausser 
Hyoscyamin noch ein anderes krystallisirtes Alkaloi'd and das schBn 
krystallisirte Bromhydrat desselben, das er ganz richtig ills Hyoscin 
beziehungsweise als Hyoscinbromhydrat erkannte. Das Hyoscin war 
bis dabin (1889) nur amorph erhalten worden und daher diese Form 
neu. E. S c h  ni id  t l ) ,  welcher beide Priiparate untersuchte , erklarte 
gleichwohl dieses Alkaloi'd f ir  neu, obgleich das Bromhydrat desselben 
nach Form urid Zusamniensrtzuug vollkommen rnit dem Hyoscinbrom- 
hydrat von L a d  e n  b u r g  iibereinstimmte. Dagegen wurde der Schmelz- 
punkt des Goldsalzes, abgesehen vou der Forrnel desselben, die von 
L a d e n b u r g  f i r  das Hyoscingoldsalz nicbt richtig gegeben wurde, 
wesentlich hijher, namlich bei 210-2140 gefunden, als ibn L a d e n -  
b u r g  fur das Hyosciugoldsdz fand, was besoriders als ein uuter- 
scheidendes Merkmal zwischen dem Scopolamiu und Hyoscin hinge- 
stellt wurde. Allein die vergleichenden Bestimmungen, welche ich a) 
rnit dem originalen Goldsalz von E. S c h m i d t  und dem Hyoscingold- 
salz vornehmen konnte, ergaben vollkomrneue Uebereinstimniung der- 
selben, namlich den Schmelzpunkt des Scopolamingoldsalzes zu 198 0,  

wie derselbe fruher von L i l d e n h u r g 3 )  und spater von L i e  b e r n i a n u  
und L i m p a c h 4 ) ,  sowie von m i 5 )  fur das  Hyoscingoldsalz gefundeu 
wurde. Irgend ein Unterscbied zwischen Scopolsmin und Hyoscin, 
sei es nun chemischer oder physiologischer Ar t ,  konnte iiberhaupt 
nicht gefunden werden, so dass an d w  Sache n u r  der Name >Scopol- 
amine neu war  und ist. Auch E. M e r c k 6 ) ,  welcher das Hyoscin 
und Scopolamin im Grossen darstellt, giebt z u ,  dass S c o p o l a m i n  
u n d  H j o s c i n  n i c h t  z w e i  Alka loYde s i n d ,  s o n d e r n  n u r  e i n  
u n d  d a s s e l b e  A l k a l o i d ,  das er jedoch Hyoscin nennt, wenn e s  

') Apotheker-Zeitnog 1890, S. 1SG. 
a) Diese Berichte 13, 1551. 
5) Ann. d. Chem. 271, 112. 

2j 9 n n .  d. Chem. 277, 306. 
J> Diese Berichte 25, 935. 

E. M e r c k .  Bericht Bhcr das Jnhr lS94,  S. 94. 
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aus Hyoscyamus dargestellt wurde , Scopolamin hingegen, wenn zu 
seiner Darstellung Scopoliamurzeln dienten. 

Da jedoch das dhopolaminc nacb R a e h l m a n n ' )  und Anderena) 
giiiistiger wirkt als das Hyoscin, so musste man annehmen, dass, 
wenn dieser Unterschied wirklich begriindet ware,  dieses Praparat 
ausser Hyoscin noch ein anderes Alkaloi'd enthalte, welches sich seiner 
Erkennung aus unbekannten Griinden entzog. Um dariiber Auf- 
klarung zu erhalten, habe ich in den Jahren 1894 und 1895 das 
kaufliche BScopolaminbrombydrata von verschiedener Herkunft unter- 
sucht, wobei sich herausstellte , dass das Hyoscinbrombydrat im 
BScopolaminbromhydrata mehr oder weniger vnn dem Bromhydrat 
eines neuen Alkaloids begleitet wird, das ich A t r o s c i n  genannt habe. 
Seine Anwesenheit wird durch das geringere Drehungsvermogen er- 
kannt, welches das SScopolaminbromhydrata: dem Hyoscinbromhydrat 
gegeuiiber unter gleichen Verhaltnissen zeigt. 

Zu seiner Reindarstellung wird das  fein gepulverte BScopolamin- 
bromhydratc im Exsiccator vollknmmen ausgetrocknet, d a m  in der 
geringsten Menge heissem 97 procentigem Alkohol geloet, krystallisiren 
gelassen , die gepulverten Krystallausscheiduugen von Neuem in der 
angegebenen Weise entwassert , wieder i n  heissem 97 procentigem 
Alkohol geltist, krystallisiren gelassen und diese Manipulation so lange 
wiederhnlt, bis die Erystallabscheidung. in Wasser geliist , absolut 
keine'Ablenkung der Polarisationsebene mehr zeigt. Diese Darstellung 
gelingt indess nur, wenn der Oehalt des BScopolaminbromhydratsc an 
Atroscinbromhydrat bedeutend ist und dann auch nicht immer, da  
es, wie es  scheint, bisweilen in racemischer Form, in Verbindung rnit 
Hyoscinbromhydrat , vorhanden ist; aus solchem 3Scopolaminbrom- 
bydrata , das in der Hauptsache aus Hyoscinbromhydrat beeteht, oder 
einem andern Salze des ~Scopolaminsc, gelingt die Reindarstellung des 
Xtroscins nicbt, wenigstens nicht, wenn von 3-5 g Scopolaminsalz 
ausgegangen wird, wie ich gethan habe. 

Die vollkommen inactive Krystallmasse wird i n  kaltem Wasser 
celiist, mit Ammoniak ausgefallt und mit Chloroform das Alkaloi'd 
aasgeschiittelt , welches dann beim Verdunsten ale ein amorpher, 
firnissartiger Riickstand zuriickbleibt , der, vollkommen ausgetrocknet, 
fest wird, aber gegen 50° zu einem schwacb gelblichen Oel schmilzt. 
Uas Atroscin liist sich leicht in Aether, Alkohol, Aceton, Renzol und 
Chlorofnrm, gut in Wasser, namentlich in beissem, und farbt in 
wassriger oder alkoholischer Liisung rothes Lakmuspapier intensiv 
blau , lasst aber Phenolphtalei'opapier unverandert. Das aus Chloro- 

1) Klinische Monat,sblittter f i r  Augenheilkunde 1893, Februar. 
2, E. M e r c k ,  Bericht iiber das Jahr 1893, S. 75. 

114. 
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form erhaltene und bei 80 O vollkommen ausgetrockuete Alkaloid ist 
nach C17 Hal NO4 zusammengesetzt. 

Analyse: Ber. Procente: C 67.33, H 6.93. 
Gef. ) n 67.08, 0 7.04. 

Wird das so gewonnene Atroscin rnit wenig Wasser bei einer 
Temperatar von etwa 100 stehen gelassen, so verwandelt es sich 
allmablich in schone farblose roncentrisch gruppirte Nadeln , welche 
beim Zerdriicken knirschen und sich in wenig heissem Wasser ge- 
lost von Neuem bilden, nachdem sich ein Theil des Alkaloi'ds in oliger 
Form ausgeschieden hat, der sich binnen Kurzem ehenfalls in farhlose 
Nadeln umsetzt. Diese Krystalle, an der Luft getrocknet, schmelzen 
bei 36-37 0 C.; sie verwandeln sicb hei gewiihnlicher Temperatur im 
Exsiccator in eine hyaline Masse, welche gegen 50" vollkommen 
fliissig wird. Andere Formen als die eben peschilderten wurden 
nicht beobachtet. Das Krystallwasser, welches diese Verbindung ent- 
halt, entweicht im Exsiccator vollstandig und betragt 2 HzO. 

Analyse : Ber. f i x  Ci, Hal NO4 + 2 Ha0. 
Procente: Ha0 10.61, C 60.17, H 7.37. 

Gef. n 10.04, )) 60.01, YI 7.55. 
Die wassrige Liisung des Atroscins kann beliebig bei massiger 

Temperatur verdunstet werden, ohne dass man eine Veranderung des 
Alkaloi'ds bemerkt. Setzt man aher zu dieser Liisung etwas Kalium- 
hydroxyd hinzu, so wird dadurch hald eine gewisse Menge Alkaloi'd 
zersetzt und zwar in Oscin und Atropasaare: 

C17 HalNO4 = Cs Hi3 NO2 + Cs Hs 0 2 .  

D e r  Theorie nach sollte hei dieser Hydrolyse neben Oscin in- 
active Tropasaure entstehen , allein letztere wird offenbar bei der 
Spaltung sofort in Atropasaure Ghergefiihrt. 

S a l z e  d e s  A t r o e c i n s .  Das htroscin iut eine starke Base, 
welche Salz- oder Schwefelsaure vollstaudig neutralisirt. In  diesen Lo- 
sungen erzeugen Ammoniak und Natronlauge milchige Triibung, indem 
sich das Alkaloi'd in kleinen Oeltropfchen abscheidet; auf Zusatz von 
Wasser rerschwindet diese Triibung, die auf Zusatz ron Natronlauge 
von Neuem erscheint. 

Das C h l o r h y d r a t ,  darch Wechselzersetzung des Bromhydrats 
in wassriger Losung mit Chlorsilber erhalten, krystclllisirt beim laog- 
samen Verdunsten der  Losung in langen farblosen Nadeln, welche 
lufttrocken 0.7 pCt. Wasser enthalten, das bei looo leicht entweicht 
und wohl hygroskopisches Wasser ist. In wassriger Losung zeigt 
das  Salz keine Ahlenkung der Polarisationsebene. Zur Analyse diente 
das bei 1000 getrocknete Salz. 

Analyse: Ber. fiir CIT H,, N01, RCI. 

Folgende Salze wurden dargestellt: 

Procente: CI 10.4'2. 
Gef. YI 10.43. 
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Die wlesrige Losung des Chlorhydrats wird diirch Platinchlorid 
nicht gefallt; witd dieselbe massig erwarmt und dann rnit Goldchlorid 
vermischt , so erfolgt anfanglich Triibung der Losung, bis sich das 
G o l d s a l z  i n  kleinen gelben Blattchen abscheidet, das sich leicht aus 
kochendem Wasser, worin es sich gut lost , umkrystallisiren liisst. 
Bei 50" bedarf 1 Thl. Salz 690 Thle. Wasser, das im Liter 10 ccm 
Salzsaure von 1.19 specifischem Gewicht enthalt, zur Losung. Es ist 
wasserfrei und  schmilzt im R o  th'schen Apparat bei 201--202°, ohne 
dabei ZLI schaumen. Wird es indess aof 204-2060 erhitzt, so be- 
merkt man dann deutlich ein schwaches Schaumen. 

Analyse : Ber. fir C17 Hsl Noh, Au Clr El. 
Procente: C 31.76, H 3.42, An 30.57. 

Gef. n n 31.50, n 3.64, )) 30.60. 
Das B r o m  h y d r a t  krystallisirt aus 97 procentigem Alkohol in 

weissen warzenformigen Aggregaten, welche aus kurzen, anscheinend 
rhombischen Prismen bestehen, oder aus Wasser in grossen glas- 
glanzenden rhombischen tafelformigen Krystallen, welche meist die 

Combination COP. 00Pm . Pcc, zeigen; nicht selten finden sich noch 
andere Flachen m r .  Es besitzt etwa dieselbe Loslichkeit in Waaser 
wie das Hyoscinbromhydrat; es krystallisirt leicht daraus, und wird 
seine Losung langsam verdunstet, so krystallisirt dieselhe bis auf den 
letzten Tropfen. Dime Losung zeigt keine Ablenkung der Polarisations- 
ebene. Es enthalt Krystallwasser, das es zum grossern Tbeil im Exsic- 
cator, den Rest bei 1000 verliert. An feuchter Luft nimmt p s  dann 
nur einen geringen Theil Waeser wieder auf. 

Analyse: Ber. f ir  C~rHsl  NO4,HBr + $'2H20. 

" V  

Procente: Br 20.35, H2O 2.29. 
Gef. > ) 20.20, n 2.00, 2.03, 1.92, 2.47. 

Das J o d  h y d r a t ,  durcb Siittigen der Base in wassriger Losuug 
mit Jodwasserstoffsaure erhalten, krystallisirt beim Verdunsten dieser 
Losung in kurzen, concentrisch gruppirten, farblosen Prismen. 

V e r s u c h e  z u r  U e b e r f i i h r u n g  d e s  H y o s o i n s  i n  A t r o s c i n .  
Die Thatsache, dass das Hyoscin und Atroscin bei der Hydrolyse 

schlieslich die gleichen Producte geben, und daes beide Alkaloi'de 
isomer mit einander sind, legte es nabe, zu versuchen, das Hyoscin in 
sein Isomeres iiberzufiihten. Schon friiher') habe ich darauf hin- 
gewiesen, dass die optische Wirkung des Hyoscios in alkoholischer 
Losung durch Zusatz von wenig Natronlauge rasch vermindert wird, 
was ich damale als eine Urnwandlung des Hyoscins in ein weniger 
stark polarisirendes Alkaloi'd deatete. Auch E. S c h m i d  t a) fiihrte 

9 Liehig's  Ann. d. Chem. 271, 1 1 1 ,  121. 
9) Arch. d. Pharm. 2 3 2 ,  394. 



inzwischeu an, dass er durch Einwirkung von feuchtem Silberoxyd 
auf die wassrige Liiuung eines >stark drehenden Scopolaminsa eine 
gut krystallisirende, bei 55-56O schmelzende Rase erhalten habe, 
die er vorliiufig i-Scopolamin nannte. 

Zahlreiche Versuche nuu, welche ich in dieser Richturig aus- 
gefiihrt habe, ergaben, dass wenn eine Abnahrne in den1 Drehungs- 
verniiigen der Hyoscinliisung constatirt werden konnte, diese Ab- 
nahme nur darch eine Zersetzung des Alkaloi'ds in Oacin und 
Tropasaure, beziehungsweise Atropaslure, bedingt war. 

Ausser den Versuchen mit Ralium- oder Natriumhydroxyd wurden 
noch solche rnit Silberoxyd, Baryt, Kalkhydrat, Soda etc., uiid zwar 
unter den verschiedensten Bedingungen ausgefiihrt, ohue diiua dieses 
Ziel erreicht wurde. 

B e s t i n i m u n g  d e s  A t r o s c i n s  i n i  H y o s c i n b r o m h y d r a t  o n d  
S c o p  o 1 a m  i n b r o m h y d r a  t. 

Das mit 3 HZ 0 krystalliairte Hyoscinbromhydrat zeigt bekannt- 
lich bei t = 15" und p = 4 in wassriger Liisung [u]D = - 2'2.50. Wendet 
man ein Kiilbchen mit einem Rauminhalt von 25 ccrn an, so wiirde 
1 g wasserhaltiges = 0.877 g wasserfreies Salz anzuwenden sein, um 
eine wassrige Liisung von dieser Concentration zu erhalten. Betragt 
nun das Drehungsvermogen bei einem Praparat, mag es nun Hyoscin- 
oder Scopolaminbromhydrat heissen, unter diesen Verhaltuissen a und 
ist der einzige Begleiter des Hyoscins in fraglichem Bromhydrat 
Atroscin, wie in mehreren Proben des kauflichen SScopolaminbrom- 
hydratsg: thatsachlich nachgewiesen werden konnte, so betragt der 
Gehalt des Hyoscin- oder Scopolaniinbromhydrats an wirklichem 

100. a 100. a 
Hyoscinbromhydrat in 100 Tbeilen ~?.r, , lezw. -- 25.7 ' 
wenn der Berechnuug das wasserfreie Praparat zii Grunde gelegt 
wird. D a  der Bestimmong von a die Krystallwasserbestimmung vor- 
auszugehen hat, so empfiehlt es sich, vom wassrrfreien Bromhydrat aus- 
zugehen. Meine Versuche wurden aus diesem Grunde nur mit den1 
entwasserten Salz gemacbt rind dabei folgendes Resultat erbalten: 

Nummer 1 I1 111 IV v 
[ah. . . . . . -22.1' -12.7' - -? . lo  -10.0" -11.3" 
Hyoscinbromhydrat 85.0 49.4 47.1 3S.5 43.9 
Atroscinbromhydrat 15.0 50.6 52.9 6 1.5 56.1 
Die hierbei erhaltenen Werthe lasuen sich nnmittelbar auf das mit 

3 Ha 0 krystallisirte S d z  iibertragen, da  in diesem das Atroscinbrom- 
hydrat und Hyoscinbromhydrat je mit 3 HpO enthalten iut. 

Auch ein kaufliches Hyoscinbromhydrat, das ich unlangst uuter- 
suchte, gab eineii erheblichen Ausfall im Drehongsvermiigen, rielleicht 
weil dieses Salz aus Sropolia dargestellt war. I m  Uebrigen er- 
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wiesen sich die Proben von Hyoscinbronihydrat, welche ich im Laufe 
der letzten zwei Jahre optisch untersuchte, erheblich reiner als dae 
meiste Scopolaminbromhydrat. 

D i e  p h y s i o l o g i s c h e  W i r k u n g  d e s  A t r o s c i n s .  
Von Wichtigkeit war es, die Wirkung des Atroscins auf dae Auge 

kennen zu larnen. Hr. Sanitatsrath Dr. K i j n i g s  h o f e r  hat die Gate  
gehabt, die beziiglichen Versuche auszufiihren, woriiber mir derselbe 
uoter dem 19. Juni  1896 Folgendes mittheilt: 

Mit dem vou Hro. Dr. 0. Hesse mir freundlichat fiberlassenen 
Atroscin babe ich Vereuche ziinachst am Kaninchen und eodann am 
Menschen gemacht, deren Ergebniss in nachster Zeit in extenso ver- 
Bffentlicht werden wird. 1-orlaufig mijchte ich iiber die Wirkung 
dieses Mittels Folgendes mittbeilen: 

Beim Eanincben beginut nach Eintrauflung einer l'J/oo Lijsung 
die Pupille nach 5 Minuten trage zu reagiren. Nach ca. 30 Minuten 
ist dieselbe ad maximum erweitert. Diese Erweiterung halt 48 Stunden 
an, nach dieser Zeit fangt die Pupille an sich wieder zu verengen; aber 
erst nach 96-120 Stunden ist jede Spur der Wirkung verschwunden. 
Eine brsondere Eiuwirkung auf das Allgemeiohefinden konnte bci 
dieser Dosis nicht beobachtet werden. 

Beim Menschen beginnt die Wirkung der gleichen Dosie durch- 
schnittlich nach 8 Minuten sicb bemerkbar zu machen. Die maximale 
Pupillenerweiterung tritt nacti 20-30 Minuten ein, und zwar a m  SO 

friiber, je jiinger das Individuutn ist. Diese Erweiterung der Pupille 
bleibt 48-72 Stunden bestehen, nach dieser Zeit fangt dieselbe an 
sicb wieder zu verengen und auf  Lichteinfall zu reagiren, nach 
96 Stunden war in  allen Fallen die Wirkung verschwundeu. 

Was  die Wirkung auf die Accomodation anlangt, so beginnt die- 
selbe durchschnittlich nach 15 Minuten. Each einer Ytunde war die 
Accomodation bei jugendlichen Lndividueu rollkommeu aufgehoben, 
bei alteren bochgradig bescbrfnkt. Nach 48 Stunden war in allen 
Fallen die Accomodationsthatigkeit noch hochgradig eingescbraokt, 
nach 72 Stunden zur Korm zuriickgekehrt. 

D e r  Vergleich mit dem mir ebenfalls von Hrn. Dr. 0. H e s e e  
eur Verfiigung gestellten Scopolamin ergab, dass die Reaction der 
Pupille a u f  dasselbe bei gleicher Concentration die gleiche ist, dass 
aber die Wirkung auf die Accomodatiou eine bedeutend langsamere 
war;  die vollkommene Lahmung der Accomodation tritt erst nach 
2-4 Stunden ein. Auch die Dauer der Accomodationslahmnng war 
eine bedeuteud kiirzere: nach 48 Stuuden war die Accomodations- 
thatigkeit wieder vollkommen normal. 

Mit Atropinloaung 1 : 1000 verglichen, stellte sich das  Resultat 
ebeofall+ in Beeug auf die Lfbmung der Accomodation ausserst 
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giinstig fur das Atroscin, wahrend in Rezug auf die pupillenerweiternde 
Wirkung kein Unterschied gefunden werden konntp; in Rezug auf den 
Riickgang der Erscheinungen deckte sich die Wirkung der Atropin- 
liisung mit derjenigeri der Scopolaminlosung. 

Wir haben es also hier [nit einem Mittel zu thun, das in Bezug 
auf seine pupillenerweiternde Wirkung rnit Atropin und Scopolamin 
identisch ist, in Bezug auf seine accomodationslahmende Wirkung 
diese beide Mpdicamente sowohl in Bezug auf Raschheit, als auch 
Zeitdauer der Wirkung bedeutend iibertrifft, und  zwar um das Doppelte 
bis Vierfache. 

Was  die Wirkung des Atrosciiis bei Erkrankungen des Auges 
anlangt, so konnte ich bei den verschiedenen Formen von Tritis con- 
statiren, dass trotz der scheinbaren Gleichheit der phyYiologischen 
Wirkung doch in pathologischen Fallen die pupillenerweiternde Wirkung 
des Atroscins eine entschieden griissere ist. Wenigstens gelang es 
mir in mehreren Fallen von frischer Iritis verschiedenen C'rsprungs, 
ausgedehnte Synechien schon tnit wenig Tropfen einer Atrosciuliisung 
1 : 1000 zur Sprengung zu bringen, welche uach nieinen Erfahrungen 
mit Atropinlosung 1 : 100 in der gleichen Zeit nicht gerissen sein 
wiirdeo. Es mag hipr  wohl die starkere Wirkung auf den Ciliar- 
muskel ausschlaggebeud sein. 

Selbstverstiindlich ta t  sich das Atroscin aus dem gleichen Grunde 
in einer Reihe von Fi l len von Rrampf des musciilus ciliaris als be- 
sonders wirksam erwiesen. 

Ausserdern fand ich das Atroscin in hoherern Grade reizmildernd, 
als die anderer Mydriatica in  gleicher Concentration. 

Die Wirkung auf das Allgemeinbefinden wird in der in Aussicht 
gestellten eingehenden Publication Beriicksichtigong finden ; hier mochte 
ich nur bemerken, dass diaselbe bei Benutzung einer auf das Auge 
schon sehr stark einwirkenden Losung 1 : 500 nicht starker ist, als 
diejenigen der gleichen Quantitat einer Atropinlosung 1 : 100 oder 
einer Scopolamioliisung 1 : 250. 

Sariitatsrath Dr. K o n i g s h 6 f e r .  

D i e  a n g e b l i c h e  I d e n t i t a t  d e s  A t r o s c i n s  rnit i - S c o p o l a m i n .  
In  der diesjlhrigen Mlirzversummlung des Wiirttembergischen 

Bezirksvereins der deutschen Grsellschaft fur angewandte Chemie hsbe 
ich in einem Vortrag iiber rnydriatisch wirkende Alkalien auch des Atros- 
cin beriihrt, wenn auch mit Riicksicht auf  die damals noch im Gange 
befindliche Untersuchung des Hrn. Sanitatsrathes Dr. K o n i g s h o f e r  
nur ganz kurz. E. S c h m i d t ' )  hat nun, durch eine N o h ,  welche 
darbber von der Pharmaceutischen ZBitung gebrarht wurde , dartlof 

Apotheker-Zeitung 11, 261. 



aofmerksarn gernacht, aaf  Grund seiner optischen Beobachtungen iiber 
d a s  kaufliche Scopalaminbromhydrat,  welche derselbr 1894 gemacht 
haben will, und ohne meine Mittheilung naher zu kennen, das  Atroscin 
kiirzer Hand als  identisch mit seinem i-Scopolamiu erklart .  Diese 
sonderbirre Indent i ta tserkl i rung,  sowie d e r  Urnstand, dass ich in 
jenem Vortrage die Vermuthuog aussprach , dass das  i-Scopolarnin- 
brombydrat wahrscheinlich nichts anderes  w i  a ls  ungenagend gerei- 
nigtes Atroscinbromhydrat, bestimmen rnich, die heiderseitigen Angaben 
iiber Atroscin iind i-Scopolarnin im Folgenden neben einander zu 
stellen. 

A t r o s c i n .  
Concentr id  gruppirte farhlose Na- 

deln, schmilztlufttrocken bei 3G--370C., 
ist optisch inactiv und nach C ~ ~ H ~ ~ N O I  
znsammengesetzt. 

A t r  0 s  cin b ro  m h  y d r a t .  
Krystallisirt ails starkem Alkohol in 

concentrisch gruppirten kurzen Pris- 
men, aus Wasser in grossen dicken, 
glasgliinzeoden rhombischen Tafeln. 

Zeigt in Wasser anscheinend die 
gleiche Krystallisationsfihigkeit wie 
das Hyoscinbromhydrat: die Losung 
krystallisirt bis auf den letzten Tropfen. 

Erweist sich nach dem Trocknen bei 
1 0 0 0  kaum hygroskopisch. 

Zeigt keine Ablenkung der Polari- 
sationsebene. 

Enthiilt 1.92 - 2.47 pCt. Krystall- 
wasser und krystallisirt stets mit 
Wasser. 

A t r o s c i n g o l d s a l z .  
1st nach CIT Hal Nod, Au C14 H zu- 

sammengesetzt. 
Die Blsttchen sind ktjrzer als die 

des Byoscingoldsalzes und schwerer 
lbslich als die des letzteren, indess in 
Farbe und Glanz gleich. 

Schmilzt bei 201-2020 ohne zu 
schaumen. 

i -Scopo lamin .  
Parblose Nadeln und kleine harte 

Rhomboeder, scbmilzt bei 55-5Go C., 
dreht schwach nach links. Zusammen- 
setzung unbekannt. 

i -  S c o p  o lamin b r  o m h J d r a t .  
Scheidet sich aus starkem Alkohol 

in diinnen blittrigen Krgstallen, aus 
Wasser in diinnen anscheinend rhom- 
bischen Tafeln ab. 

Zeigt in Waaser geringe Krystalli- 
sationsf&higkeit; die Lbsung dunstet 
eu cinem syrupformigcn Liquidum ein. 

Erweist sich nach dem Trocknen 

Giebt fur [ah + 0°44'. 
bei 100° stark bpgroskopisch. 

Eothiilt 1.68 bezw. 1.85 pCt. Kry- 
stallwasser und krystallisirt stets mit 
W asser. 

i - S c o p o l a m i n ~ o l d s a l z .  
Ebenso. 
Die Krystalle sind in Form und in 

der Lbslichkeit kaum verschieden von 
denen des d3copolamingoldsnlzes* 
(Hyoscingoldsalz, wenn unter scopol- 
amingoldsalz die reine Substanz ver- 
standen werden will), jedoch matter in 
Glanz und Farbe. 

Schmilzt bei 208-210° unter Auf- 
scliiumen. 

Auffallend ist  die Tha t r ache ,  das s  d:is i -Scopalamin in zwei 
Fornien erhalten wurde,  was -wohl  dafiir Rprechen wiirde, dass  
zwei Sobstanzen vorlagen. I n  dem letzteren Fs l l e  wiirde dann 
auch das Goldsalz ein Gemisch gewesen sein. Da ferner d a s  
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i-Scopolamin schwach liriks drehte, so war ein Bromhydrirt des- 
selhen zu erwarten, das [.ID ctwa - 6 bis ?5O zeigte. Anstatt 
desseu wurde ein Brombydrat erhalten, das nicbt nur nicbt nach 
links drehte, sondern schwach nach rechts. Dies berechtigt zu 
der Annahme, dass der schwach linksdrehende Antheil des i-Scopol- 
amios in der syrupformigen Mutterlauge des sogeu. i-scopolaminbrom- 
hydrats blieb, welche S c h r n i  d t voii Tbonplatten aiifsaugen liess. 
Die restliche Fraction des i-Scopolamins enthielt aber nun ein rechts- 
drehendes Alkaloi'd, vielleicht in nur kleineii Mengen, die, wie klein 
sie auch waren, die optische Wirkung des linksdrehenden i-Scopol- 
amins zum Theil aufheben mussten. Es geht daher nieine Ansicbt da- 
hin , dass eben diese rechtsdrehende Partie des *i-Scopolaminbrom- 
hydratsa die Eigenschaften des vermuthlich in der Hauptsache vor- 
liegenden Atroscinbromhpdrats modificirte. Ich stutze mich dabei 
auf die wiedarholt gemachte B~obachtnng,  dass nur oberflachlich ge- 
reinigtes Atroscinbromhydrat wcniger gut aus Wasser krystallisirt und 
sich nach dem Trocknen bei 1000 gerade so hygroskopisch zeigt. 
wie S c h m i d t  von seiriern ~-Scopolaniinbromhydrat angiebt. 

Wie das aus dem sogenanriten i-Scopolaminbromhydrat erhiltliche 
Alkaloi'd wohl auegesehen haben niag, dariiber schweigt S c h m i d t ,  
verrnutblich weil e r  diese Darstellurig unterliess. Gleicb wohl war 
diese Darstellung uiibediiigt notlirveudig. da als wahrscheinlich ange- 
nornrnen werden muss, dass dasselbe ganz andere Eigenschaften besitzt 
als das si-Scopolarnina, ron welchem aiisgegangen wurde. 

S c h 1 t i  s s b e  rn e r  k u iig en.  
I n  welcher Weise das i-Scopolamintiydrot,romid physiologisch 

wirk t ,  ist gar nicht untersncht worden uiid erledigen eich darnit die 
Bemerkungen von S c h m i d t  fiber die Wirkuug des stark und scbwach 
drehenden Scopolaniinbromhydrats i n  Bezug auf die des Atroscin- 
bromhydrats. Um aurli in dieser Beeiehung eine sicbere arundlage 
zn erhslten, babe ich Hrri. Sanitiitsrath R i i n i g s h o f e r  ein kaufliches 
.Scopolaminbronihydrata zur Verfiigung gestellt , das eine mittlere 
Drehung ([.ID ca. - 120)  zeigte. Es haben nun diese vergleichenden 
Versuche ergeben, dass d x a  Atroscinbromhydrat weit giinstiger wirkt 
auf  das Auge, namrntlich a u f  das erkraiikte. als das ~ S c o p o l -  
aminbrornbydratc. 1st es erlaubt, hieraua einen Schluss zu ziehen 
auf  die Wirkung des reinen Scopolarninbroriihydrats, d. i. des Hyoscin- 
bromhydrats vom Drehungsvermogen [u]D = - 2-2.5OC. (fur das  3 H@ 
enthaltende Salz), so wiirde das  Atroscinbrornhydrat dasselbe in Be- 
zug a u f  die die Accouodatiori liihniende W'irkuug wie im Allgemeiueri 
ganz bedetitend ubertreffen. Ich glaube daher ,  dasa es fiir den 
Augeuarzt durchaua uicht gleichgiiltig eein k a n n ,  ob dae ~ S c o p o l -  
aniinbromliydrata stark oder schnach polarisirt and dementsprecheod 
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wenig oder vie1 Atroscin enthalt, vorausgesetzt , dass die beziigliche 
Ablenklzng nur von dem Hyoscin- und Atroscingehalt des Praparats 
bedingt ist. Die erzielten Versuchsresultate macheo es mindestens 
sehr wabrscheinlicb, dass das Hyoscinbrombydrat, mag es nun diesen 
Namen oder die unberechtigte Bezeicbnung *Scopolaminbromhydrat< 
trageo, dann a m  gcnstigsten wirkt, wenn es  am meisten Atroscin 
enthalt und demgemass das geringste Drehungsvermogen zeigt. 

Wusste E. S c h m i d t  schon 1894, wie er jetzt behauptet, dass das 
kaufliche BScopolaminbromhydratk ein wechselndes Gemisch von 
Salzen mit verscbiedenem Drehungsvermogen war ,  so erscbeint es 
m i r  unbegreiflich, dass er unter solchen Verhaltnissen seinen Antrag 
betr. die Abanderung des Namens Hyoscin in Scopolamin in der 
deutschen Pbarmakop6e nicht sofort zuriickzog, zumal ale das Praparat 
utiter dern alten Namen Hyoscinbrornhydrat damale noch von rorzfig- 
licher Beschaffenheit im Handel anzutreffen war. S c h m i d t  behauptet 
bekanntlich, e r  habe das  BScopolaminc entdeckt; er scheint darauf ge- 
hofft zu haben, dass wenn sich die Pharmakopiiecommission entschliesst, 
seinen Antrag anzuuehmen, dass dann seine Behauptung einen legaleo 
Hintergrund hat. Al!ein durch den Umstand, dass in dem betreffenden 
Nachtrage zur deutschen Pharmakopoe 1895 auf Veranlassung von 
S c h m i d t  i n  dem Artikel BHyascin hydrobromicumt nur die Kopf- 
schrift eine Aenderung in PScopolamin hpdrobromicumc erhielt, wah- 
rend die Reschreibung, von zwei unwesentlichen Erganzungen abge- 
sehen, durchaus beibebalten wurde, diirfte diese ,Eotdecknng~ scbon 
geniigend charakterisirt scin. Urn weiteren irrtbimlichen Vorstellungen 
fiber diesen Gegenstand vorzubeugen, wird man daher in erster Linie 
den Namen *Scopolamin< in der Literatim zu s t r e i c b e n  haben. 

317. Rudolph Cohn: Ueber die Abspaltung einee Pyridin- 
derivates &us Eiweies durch Kochen mit SalzsBure. 

fAus  dem Laboratorium f i r  Pharmakologie und med. Chemie zu Kbnigs- 
berg i. Pr.] 

(Eingegaogen am 24. Juni.) 
Bei Eiweissspaltungsversuchen , die in der Art vorgenommen 

wurden, dass Casei'n mit der 3 fachen Menge einer concentrirten 
rauchenden Salzaaure (spec. Gew. 1.19) ohne weiteren Zusatz 5 Stunden 
lang gekocht wurde, und iiber die genauer in der zeitschrift fur physio- 
logische Chemie berichtet wird. gelang es mir, neben den bekannten 
Spaltungsproducteii (Tyrosin, Leucin, geringe Mengen Asparaginsaure 
tirid Glutaminsiiiire, Koblensaure, Ammoniak) h e n  jodoformgebenden 
Kiirper, p o s s e  Mengen einer oligen Saure, niit deren Untersuchung ich 




